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Pie Erfindung betrifh einen Tandem-Landeklappcn- 
wagen fflr ein an einem Flugzeugtragflflgel angeordne- 
tes Landek!appenstellsystem t bestehend aus an der 
Tragflache angeordneten Landeklappenwagen-Fuh- 
rungsschienen, die eine obere und eine untere Rollbahn 
aufweisen, einen oder mehrere Landeklappen sowie ae- 
rodynamisch geformte VerkJeidungskdrper, wobei der 
die Landeklappe fQhrende Tandem-Landeklappenwa- 
gen aus einem Innenwagen und einem AuBenwagen be- 
stent die untereinander in einem gemeinsamen Gelenk- 
punkt drehbar verbunden sind, und der AuBenwagen 
mil Hilfe einer Bewegungsvorrichtung von einem Lan- 
deklappenstellantrieb bewegt wird, bei welchem der 
AuBenwagen und der Innenwagen Qb*»r Laufrolien ver- 
fflgen, und der Innenwagen auf einer oberen Rollbahn 
und der AuBenwagen auf einer unteren Rollbahn der 
Landeklappenwagen-Fflhrungsschiene bewegt wird. 

Mit Landeklappenwagen und FQhrungsschienen aus- 
gerustete Landeklappeneinstelleinrichtungen sind bei- 
spielsweise aus den deutschen Patentanmeldungen 
P 35 30 865.6 und P 36 41 2473 bekannt. Die Landeklap- 
pen werden von einteiligen und verwindungssteif ausge- 
legten Landeklappenwagen getragen und geftihrt die 
mil wenigen und verhfiltnismaBig groBen Laufrolien 
ausgestattet sind. Der zwischen den Roltbahnen der 
FOhrungsschiene und den Roller eines Landeklappen- 
wagens auftretende VerschleiB isi von der "Herzschen 
Rachenpressung" und tiamit direkt vom Durchmesser 
der Rollen. abhfingig. Je grdBer der Rollcndurchmesser. 
desto hflher ist die zu erwartende Lebensdauer der Rol- 
len und der Rollbahnen. 

Zudem ist aus der DE-OS 21 00 733 ein zweiteiliger 
Landeklappenwagen bekannt unter dem eine Lande- 
klappe aufgehangt ist Beide Tcilwagen sind in einem 
Gelcnkpunkt miteinander verbunden und laufen mit 
Hilfc von Rollen in tibereinander angeordneten Fflh- 
rungsbahnen. Der innere Teilwagen ist mit dem Yorder- 
teil der Landeklappe verbunden und steuert diese Uber 
ein Gestange derart, daB sie in weiten Bereichen des 
Ausfahrweges gegentlber der Tragflache nicht ange- 
stellt ist Der fiuBere Teilwagen tragi den grOBten Teil 
der statischen und dynamischen Lasten, was sich nach- 
teilig auf die Lebensdauer seiner Laufrolien auswirkt 
und einen verwindungssteifen und damit vergleichswei- 
se schweren Landeklappenwagen erfordert 

Bei den derzeit und in Zukunft Verwendung finden- 
den FlUgelprofilen. die hohe Belastungen im hinteren 
FlQgelbereich aufweisen, bedeutet dies bei der Nutzung 
der bekannten Landeklappenwagen den Einbau von 
groBen und damit schweren Rollen, von aufwendigen 
und schweren Landeklappenwagen-FUhrungsschienen 
sowie von groBen VerkleidungskSrpern fOr diese. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Lan- 
deklappenwagen vorgenannter Art so auszubilden, daB 
dieser leichter und kompakter a Is die bisher bekannten 
Landeklappenwagen wird, und daB die fOr die Lebens- 
dauer der Rollen bedeutsame "Herzsche Flfichenpres- 
sung H reduziert wird. Dabei soil der Landeklappenwa- 
gen alle von der Landeklappe kommenden Krafte an die 
Landcklappen-Fflhrungsschicnen weiterleiten kdnncn, 
ohne daB die Wariungsintcrvalle fUr diese Einrichtung 
verkflrzl werden muBten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB cincrseits da- 
durch geldst daB der Vcrbindungspunki zwischen dem 
Vorderieil einer Landeklappe und einem Landeklap- 
penwagen so gewahlt wird. daB im cingefahrcnen Zu- 



stand der Landeklappe dieser Verbindungspunkt kurz 
vor dem Angriffspunkt der resultierenden Luftkraft an 
der Landeklappe angeordnet ist Dadurch werden fast 
die gesamten KJappenlasten uber diesen Verbindungs- 
5 punkt zu dem Landeklappenwagen ubertragen. Ande- 
rerceits erlaubt die erfmdungsgemlBe Konstruktior. ei- 
nes zweiteiligen Landeklappenwagens eine vorteilhafte 
Ableitung dieser Krafte in eine Landeklappenwagen- 
FOhrungsschiene gemaB dergestellten Aufgabe. 
io Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind den An- 
spruchen 3— 7 zu entnehmen. 

Ein Ausfflhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden nfiher be- 
schrieben. Es zeigt 
is Fig* 1 ciuen Tandem- Landeklappenwagen, 

Fig. 2 eine Draufsicht aus Richtung der Z-Achse auf 
einen Tandem- Landeklappenwagen gemaB Fig. I, 

Fig. 3 ein Tandem- Landeklappenwagen in Ansicht A 
gemaB Fig. 1, 

20 Fig. 4 den inneren Wagen des Tandem-Landeklap- 
penwagens gemaB Fig. \ , 

Fig. 5 ein Einbaubeispiel fur einen Tandem- Lande- 
klappenwagen, 

Fig. 6a— b eine Dreiseiten ansicht sowie Querschnitte 
25 durch ein Ausfflhrungsbeispiel einer Landeklappenstell- 
einrichtung, 

Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel gemaB Schnittbild B-B 
aus Fig. 5 und 

Fig. 8 ein Ausfflhrungsbeispiel gemaB Schnittbild B-B 
30 aus Fig. 5. 

Der erfindungsgemaBe Tandem- Landeklappenwagen 
(9) besteht aus einem Innenwagen (6) und einem AuBen- 
wagen (8) (Fig. 1 — Fig. 4). Beide sind untereinander so- 
wie mit dem Vorderteil einer Landeklappe (4) in einem 
35 Gelenkpunkt (1) Uber einen Gelenkzapfen (12) verbun- 
den. Der hintere Teil der Landeklappe (4) ist zudem mit 
einem zweiten Gelenkpunkt (14) uber einen Lenker (13) 
mit dem AuBenwagen (8) verbunden (Fig. 5). 
Der AuBenwagen (8) verfOgt flber zwei Rollen (7), 
40 deren Drehachsen in V-Richtung eines Koordinatensy- 
stems weisen. dessen Ursprung im Mitteipunkt des Ge- 
lenkpunktcs (!) liegt und dessen X-Achse stromabwarts 
zeigt (Fig. 1). _ . . 

Der innerhalb des AuBenwagens<8) am Gelenkpunkt 
45 <t) befestigte Innenwagen (6) verfflgt flber vier Rollen 
(5), deren Drehachsen in V- Richtung weisen, und Uber 
vier Rollen (10), deren Drehachsen mit der Z-Achse spit- 
ze Winkel bilden. 

Der Antrieb des Tandem- Landeklappenwagens (9), 
50 und damit der Landeklappe (4), erfolgt flber zwei am 
Gelenkpunkt <18) befestigte Schub-/Zugstangen (21) 
mit Hilfe eines Landeklappenstellantriebes (22). Bei sei- 
ner Schub- oder Zugbeweguhg laufl der Tandem- Lan- 
deklappenwagen (9) auf einer Landeklappenwagen- 
55 FOhrungsschiene (11), wobei die Rollen (5, 10) des In- 
nenwagens (6) in einer oberen Rollbahn (15), und die 
Rollen (7) des AuBenwagens (8) in einer unteren Roll- 
bahn(16) gefflhrt und gestfltzt werden. 

Dadurch. daB der Tandem-Landeklappenwagen (9) 
eo und der vordere Teil der Landeklappe (4) ertindungsge- 
maB so miteinander verbunden sind. daB im eingefahrc- 
nen Zustand der Landeklappe (4) die resultierende Lufi- 
kraft (2) kurz hinter dem Gelenkpunkt (I) angreift. wer- 
den fast alle Landcklappcnlasten uber diesen Gelenk- 
b5 punkt (1) auf die vier Rollen (5) am Innenwagen (6) 
Obertragen. Beim Ausfahren der Landeklappe (4) wan- 
den der Luflkraftvektor (3) in bezug auf den Gelenk- 
punkt (1) nach vorne. und liegt bei voll ausgefahrener 
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Landeklappe (4) vor dem Geienkpunkt (1 ). Die aus aero- 
dvnamischen Lasten und Masse ntraghciten herrflhren- 
den Seitenkrafte an der Landeklappe (4) werden fiber 
den Geienkpunkt (1) in den Innenwagen (6) emgelehet 
und uber die vier Rollen (10) in die Landeklappenwa- s 
gen-FQhrungsschiene (11) weitergegeben. Der AuBen- 
wagen (8) hat lediglich die Aufgabe, eine Rotation der 
Landeklappe (4) urn den Geienkpunkt (1) zu verhindern, 
indem er sich mh seinen beiden Rollen (7) in der unteren 
Rollbahn (16) d?r Landeklappenwagen-Ftihrungsschie- io 
ne (11) abstQtzt Da der AuBenwagen (8) nur geringe 
Seitenlasten aus dem Schragzug des Lenkers (13) uber- 
nehmen mufi, kann er eine vergleichsweise geringe Bau- 
teilsteifigkeit aufweisen. 

Fig. 6a— b zeigt in einem AusfQhrungsbeispiel den is 
hinteren Teil eines Tragflflgels (23) in verschiedenen 
Querschnittansichten. Der Tandem-Landeklappenwa- 
gen (9) wird dabei in vorteilhafter Weise von einem 
Landeklappenantrieb (22) Ober zwei Schub-/2ugstan- 
gen (21) auf einer Landeklappenwagen- FQhrungsschie- » 
ne (11) bewegt In der gestrlchelt dargestellten unteren 
Ausfahrposition der Landeklappe (4) und des Tandem- 
Landeklappenwagens (9) ist der Verkleidungskorper 
(17) ebenfalls nach unten weggeschwenkt was hier nicht 
dargestellt wurde. Der im Schnittbild Section C-C von 25 
Fig. 6 dargestellte Bereich des Gelenkpunktes (1) ist 
identisch mit dem Bereich des Schnittbildes der Section 
B-B aus Fig. 5, welcher in Fig. 7 und Fig. 8 detailliert 
vorgestellt wird. 

In Fig. 7 ist in einem Schnittbild £-£gem&B Fig. 5 em 30 
AusfQhrungsbeispiel fOr die Konstruktion des Innenwa- 
gens (6) dargestellt Auf der Landeklappenwagen-FQh- 
rungsschiene (11) bewegt sich der AuBenwagen (8) mit 
seinen zwei Rollen (7) auf der unteren Rollbahn (16), 
wahrend sich auf der oberen Rollbahn (15) der Innenwa- 35 
gen (6) mit seinen acht Rollen (5 t 10) bewegt Die von 
dem Spoiler (20) abgedeckte Landeklappe (4) ist im Ge- 
ienkpunkt (1) mit dem Innen- und dem AuBenwagen (6, 
8) drehbar verbunden. In einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung weist der Innenwagen (6) im Bereich 40 
des Gelenkpunktes (1) einen Y-fdrmigen Querschnitt 
auf. Im Vergleich zu den bisher bekannten Ldsungen 
fOhrt dabei die gleichmaBigere Lastverteilung durch die 
Rollen (5. 7) des Tandem-Landeklappenwagens (9) zu 
einer geringeren Biegung von Schenkel (19) des oberen 45 
Rollbahngurtes. 

Die in Fig. 7 dargestellte Anordnung des Tandem- 
Landeklappenwagens stellt die kompakteste Bauweise 
dar, wahrend die in Fig. 8 gezeigte Variante. bei der der 
Innenwagen (6) im Bereich des Gelenkpunktes (1) einen 50 
U-formigen Querschnitt hat, eine statisch ungOnstigere 
Losungsmdglichkeit ist 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB im Vergleich zu bisher bekannten 
Landeklappenwagen die Kraftwege verkOrzt wurden, 55 
und die ubertragung der auf die Landeklappe (4) wir- 
kenden Krafte auf eine grCBere Anzahl von Rollen ver- 
teilt wurde. Dadurch laBt sich der Tandem- Landeklap- 
penwagen (9) und die Landeklappenwagen-Fuhrungs- 
schienen (ti) insgesamt ieichter und kompakter bauen, 60 
und bei gleichem Durch messer die Nutzungsdauer der 
Rollen des Landeklappenwagens veriangern. 

Patentanspruche 

65 

1. Tandem- Landeklappenwagen fur ein an einem 
FlugzeugtragflUgel angeordnetes Landeklappen- 
stellsystem, bestehend aus an der Tragflflche ange- 
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ordneten Landeklappenwagen-FQhmngsschienen, 
die eine obere und eine untere Rollbahn auf weisen, 
einen oder mehrere Landeklappen sowie aerody- 
namisch geformte Verkleidungskorper, wobei der 
die Landeklappe fQhrende Tandem-Landeklappen- 
wagen aus einem Innenwagen und einem AuBen- 
wagen besteht, die untereinander in einem gemein- 
samen Geienkpunkt drehbar verbunden sind. und 
der AuBenwagen mit Hilfe einer Bewegungsvor- 
richtung von einem Landeklappenstellantrieb be- 
wegt wird, bei welchem der AuBenwagen und der 
Innenwagen Ober Lauf rollen verfOgen, und der In- 
nenwagen auf einer oberen Rollbahn und der Au- 
Benwagen auf einer unteren Rollbahn der Lande- 
klappenwagen-FGhrungsschiene bewegt wird, da- 
durch gekennzetchnet, daB die Landeklappe (4) 
von dem Tandem-Landeklappenwagen (9) derartig 
getragen wird, daB diese in ihrem vorderen Bereich 
am gemc'msamen Geienkpunkt (1) zwischen Innen- 
und AuBenwagen (6 9 8) angelenkt und in ihrem hin- 
teren Bereich mit einem zweiten Geienkpunkt (14) 
Ober einen Lenker (13) mit dem AuBenwagen (8) 
verbunden ist und daB die vordere Verbindungs- 
stelle der Landeklappe (4) mit dem Geienkpunkt (1) 
in bezug auf die Klappentiefe derart positioniert ist 
daB der Geienkpunkt (1) im eingefahrenen Zustand 
der Landeklappe (4) und stromaufwarts betrachtet 
kurz vor dem Angriffspunkt der resultierenden 
Luftkraft (2) an der Landeklappe (4) angeordnet ist 
wahrend bei voll ausgefahrener Landeklappe (4) 
der Geienkpunkt (1) in bezug auf die resultierende 
Luftkraft (3) kurz hinter dieser liegt 

2. Tandem-Landeklappenwagen gem&B An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet daB der AuBen- 
wagen (8) an einem Geienkpunkt (18) mit Hilfe we- 
nigstens einer Schub-/Zugstange (21) von einem 
Landeklappenstellantrieb (22) betatigt wird. 

3. Tandem-Landeklappenwagen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB der AuBenwagen (8) 
Ober wenigstens zwei Rollen (7) verfugt deren 
Drehachsen in V-Rtchtung eines Koordinatensy- 
stems weisen, dessen Ursprung im Mittelpunkt des 
Gelenkpunktes (1) liegt und dessen X-Achse 
stromabwarts zeigt 

4. Tandem-Landeklappenwagen nach Anspruch 1 
und 3, dadurch gekennzeichnet daB der Innenwa- 
gen (6) Ober wenigstens vier Rollen (5), deren Dreh- 
achsen in V-Richtung weisen, und Ober wenigstens 
vier Rollen (10), deren Drehachsen mit der Zr Achse 
einen spitzen Winkel bilden, verfugt 

5. Tandem-Landeklappenwagen nach den Ansprfl- 
chen I bis 3, dadurch gekennzeichnet daB der Au- 
Benwagen (8) in y-Richtung eine geringe Bauteil- 
steifigkeit besitzt 

6. Tandem-Landeklappenwagen nach den Ansprfl- 
chen 1 und 4, dadurch gekennzeichnet daB der In- 
nenwagen (6) in der K-Z-Ebene einen Y-formigen 
Querschnitt aufweist 

7. Tandem-Landeklappenwagen nach den Ansprfl- 
cheii 1, 4 und 6, dauWcii gekennzeichnet daB der 
Innenwagen (6) in der r-Z-Ebene einen U-f6rmi- 
gen Querschnitt aufweist 
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